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9. ДОПОЛНЕНИЯ

Дополнительные единицы

Дополнительными единицами системы СИ являются радиан и стерадиан.

Радиан (рад) – единица плоского угла, т.е. такой геометрической фигуры, образованной двумя полупрямыми, исходящим из одной точки.


Один радиан – это центральный угол, опирающийся на дугу, длина которой равна радиусу:    


[image: image1.wmf]r

l

=

j

.

Телесный угол (() – это часть пространства, ограниченная конический поверхностью.


Единицей измерения является один стерадиан (Ср) – такой телесный угол, который опирается (вырезает) на поверхности сферы площадь, равную площади квадрата со стороной, равной радиусу сферы:       
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Атомная единица массы (а. е. м.) ( 
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. Атомная единица массы широкого применяется в атомной и ядерной физике. 



1 а.е.м. = 1,66 (10( 27 кг.

Таблица 9.1

Производные единицы Международной системы единиц

	Наименование

величины
	Единица

измерения
	Сокращенное

обозначение единицы измерения
	Размер

единицы

	1
	2
	3
	4

	Площадь ……………………
	квадратный метр
	м2
	(1м) 2

	Объём ………………………
	кубический метр
	м3
	(1м)3

	Частота ……………………..
	герц
	Гц
	1 ( (1с)

	Плотность …………………..
	килограмм на кубический метр
	кг/м3
	(1кг) ( (1м)3

	Скорость ……………………
	метр в секунду
	м/с
	(1м) ( (1с)

	Угловая скорость …………..
	радиан в секунду
	рад/с
	(1рад) ( (1с)

	Ускорение …………………..
	метр на секунду в квадрате
	м/с2
	(1м) ( (1с)2

	Угловое ускорение ………...
	радиан на секунду в квадрате
	рад/с2
	(1рад) ( (1с)2

	Сила ………………………...
	ньютон
	Н
	(1кг) ( (1м) ( (1с)2

	Давление ……………………
	ньютон на квадратный метр (паскаль)
	Н/м2 (Па)
	(1Н) ( (1м)2

	Динамическая вязкость ……
	ньютон – секунда на квадратный метр
	Н(с/м2 (Па(с)
	(1Н) ( (1с) ( (1м)2

	Кинематическая вязкость …
	квадратный метр на секунду
	м2/с
	(1м)2 ( (1с)

	Работа, энергия, количество теплоты ……………………..
	джоуль
	Дж
	(1Н) ( (1м)

	Мощность …………………..
	ватт
	Вт
	(1Дж) ( (1с)


Продолжение табл.9.1

	Количество электричества (электрический заряд) ……..
	кулон
	Кл
	(1А) ( (1с)

	Электрическое напряжение, разность электрических потенциалов, электродвижущая сила …………………….
	вольт
	В
	(1Вт) ( (1А)

	Напряжённость электрического поля …………………..
	вольт на метр
	В/м
	(1В) ( (1м)

	Электрическое сопротивление …………………………..
	ом
	Ом
	(1В) : (1А)

	Электрическая ёмкость ……
	фарада
	Ф
	(1Кл) ( (1В)

	Поток магнитной индукции 
	вебер
	Вб
	(1Кл) ( (1Ом)

	Индуктивность ……………..
	генри
	Гн
	(1Вб) ( (1А)

	Магнитная индукция ………
	тесла
	Тл
	(1Вб) ( (1м)2

	Напряжённость магнитного поля …………………………
	ампер на метр
	А/м
	(1А) ( (1м)

	Магнитодвижущая сила ……
	ампер
	А
	1А

	Световой поток …………….
	люмен
	лм
	(1кд) ( (1стер)

	Яркость ……………………..
	кандела на квадратный метр
	кд/м2
	(1кд) ( (1м) 2

	Освещённость ……………...
	люкс
	лк
	(1лм) ( (1м) 2

	Оптическая сила …………...
	диоптрий
	дптр
	1 : (1м)


Соотношения единиц Международной системы с единицами других систем и внесистемными единицами

Единицы массы

1 мг = 10( 6 кг



1 а.е.м. = 1,66 ( 10( 27 кг

1 г = 10( 3 кг



1 пуд = 16, 38 кг

1 ц = 10 2  кг



1 карат = 2 (10( 4 кг

1 т = 10 3 кг



1 т.е.м. (техническая единица массы) = 9,81 кг
Единицы длины

1 мкм = 10( 6 м


1 дм = 10( 1 м

1 мм = 10( 3 м



1 км = 10 3 м

1 см = 10( 2 м
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Единицы объёма

1л (литр) = 10( 3 м3
Единицы времени

1 мин = 60 с

1 ч (час) = 3,6 ( 103 с

1 сут (сутки) = 86,4 ( 102 с
Единицы площади
1 га (гектар) = 104 м2
1 а (ар) = 102 м2
1 сот (сотка) = 102 м2
Единицы давления
1 ат (атмосфера техническая) = 1 кГ/см2 = 9,8 ( 104 Па

1 атм  (нормальная атмосфера) = 1,013 ( 105 Па

1 мм рт. ст. = 133,32 Па

1 бар = 105 Па

Единицы работы и энергии (теплоты)
1 кал (калория) = 4,18 Дж



1 кГм = 9,8 Дж

1 Вт ( ч = 3,6 ( 103 Дж



1 эВ = 1,6 (10( 19 Дж
Единицы мощности
1 л.с. (лошадиная сила) = 736 Вт

Единицы электроёмкости
1 см = 1,11 ( 10( 12 Ф

Таблица 9.2

	Латинский алфавит
	Греческий алфавит

	Обозначение
	Произношение
	Обозначение
	Произношение

	А, а
	А
	(
	альфа

	В, b
	Бэ
	(
	бэта

	С, с
	Цэ
	(
	гамма

	D, d
	Дэ
	(
	дельта

	Е, е
	Е
	(
	эпсилон

	F, f
	Эф
	(
	дзета

	G, g
	Гэ
	(
	эта

	H, h
	Аш
	(, (
	тэта

	I, i
	И
	I, i
	иота

	J, j
	Йот
	ае
	каппа

	K, k
	Ка
	(
	ламбда

	L, l
	Эль
	(
	ми

	M, m
	Эш
	(
	ни

	N, n
	Эн
	(
	кси

	O, o
	О
	о
	омикрон

	P, p
	Пэ
	(
	пи

	Q, q
	Ку
	(
	ро

	R, r
	Эр
	(, (
	сигма

	S, s
	Эс
	(
	тау

	T, t
	Тэ
	(
	ипсилон

	U, u
	У
	(
	фи

	V, v
	Вэ
	(
	хи

	W, w
	Дубль вэ
	(
	пси

	X, x
	Икс
	(, (
	омега

	Y, y
	Игрек
	
	

	Z, z
	Зет
	
	


Таблица 9.3

Обозначения основных физических величин
	Амплитуда
	А

	Вес
	G

	Вес атомный
	A

	Вес молекулярный
	M

	Вес удельный
	(

	Время
	t, (

	Высота
	h, H 

	Давление
	P

	Диаметр
	D, d

	Длина
	L, l

	Длина волны
	(

	Емкость электрическая
	C

	Заряд электрический
	q

	Заряд электрона
	e

	Импульс силы
	p

	Индуктивность
	L

	Индукция магнитная
	B

	Количество теплоты
	Q

	Коэффициент вязкости динамический 
	(

	Коэффициент вязкости кинематический
	(

	Коэффициент диффузии
	Д

	Коэффициент линейного расширения
	(

	Коэффициент объемного расширения
	(

	Коэффициент полезного действия
	(

	Коэффициент температурный
	(

	Коэффициент теплопроводности 
	(

	Коэффициент трения качения
	k

	Коэффициент трения скольжения
	f

	Коэффициент упругости
	k

	Масса
	m

	Масса одного моля (молярная масса)
	(

	Модуль продольной упругости (модуль Юнга)
	E


	Момент силы
	M

	Мощность
	N

	Мощность электрическая
	P

	Напряжение электрическое
	V, U

	Напряженность поля электрического
	E

	Напряженность поля магнитного
	Н

	Объем
	V


Продолжение табл. 9.3

	Объем мольный
	V(

	Освещенность
	E

	Отношение  СР /СV (показатель адиабаты)
	(, k

	Период
	T

	Период полураспада
	T

	Плотность
	(

	Плотность заряда поверхностная
	(

	Плотность тока
	j

	Площадь
	S

	Показатель преломления абсолютный
	n

	Показатель преломления относительный
	n12

	Постоянная Больцмана 
	k

	Постоянная газовая универсальная
	R

	Постоянная гравитационная
	(

	Постоянная Планка
	h

	Постоянная радиоактивного распада
	(

	Постоянная Стефана-Больцмана
	(

	Постоянная электрическая
	(0

	Постоянная магнитная
	(0

	Поток магнитный
	Ф

	Путь
	L, l, s

	Работа
	А

	Работа выхода
	АВЫХ

	Радиус
	R, r

	Разность фаз
	(

	Расстояние
	l, d, r, b

	Расстояние фокусное
	F

	Сила 
	F, Q, R

	Сила нормальная
	N

	Сила тока
	I

	Сила света
	I

	Сила тока переменного
	i

	Сила тока эффективная
	IЭФ

	Сила трения
	FТР

	Сила электродвижущая
	E, (

	Скорость звука
	а

	Скорость линейная
	(

	Скорость света
	со

	Скорость угловая
	(


Окончание табл. 9.3

	Сопротивление электрическое активное
	R

	Сопротивление электрическое полное
	Z

	Сопротивление электрическое реактивное
	X

	Сопротивление электрическое удельное 
	(

	Термодинамическая температура (абсолютная)
	T

	Термодинамическая температура (в градусах Цельсия) 
	t

	Теплоемкость
	C

	Угол отражения
	i(, ((

	Угол падения
	i, (

	Угол поворота
	(

	Угол преломления
	i((, (

	Угол телесный
	(

	Удлинение относительное
	(

	Ускорение линейное
	а

	Ускорение касательное (тангенциальное)
	а(

	Ускорение нормальное (центростремительное)
	аn

	Ускорение свободного падания
	g

	Ускорение угловое
	(

	Частота
	(, f

	Частота циклическая (угловая)
	(

	Число Авогадро
	NA

	Число витков
	N

	Число витков на единицу длины
	n

	Число молей
	(

	Число оборотов
	N

	Число оборотов в единицу времени
	n

	Число Фарадея
	F

	Ширина
	b

	Эквивалент химический
	A/n

	Эквивалент электрохимический
	k

	Энергия потенциальная
	П, ЕП, WП

	Энергия внутренняя
	U

	Энергия кинетическая
	К, ЕК, WК

	Энергия (полная)
	E, W



При выборе обозначений принималось во внимание степень их распространенности в учебниках и учебных пособиях по физике. 

В табл. 9.4 приведены приставки, служащие для образования кратных и дольных единиц СИ.

Таблица 9.4

	Приставка
	Числовое 

значение
	Сокращенное 

обозначение
	Приставка
	Числовое 

значение
	Сокращенное 

обозначение

	Атто
	10( 18
	а
	Деци
	10( 1
	д

	Фемто
	10( 15
	ф
	Дека
	10 1
	да

	Пико
	10( 12
	п
	Гекто
	10 2 
	г

	Нано
	10( 9
	н
	Кило
	10 3
	к

	Микро
	10( 6
	мк
	Мега
	10 6 
	М

	Милли
	10( 3
	м
	Гига
	10 9
	Г

	Санти
	10( 2
	с
	Тера
	10 12
	Т


10. ПРИЛОЖЕНИЯ

Таблица 10.1

Основные физические постоянные

(округленные значения)

	Физическая величина
	Численное значение

	Постоянная тяготения, (
	6,67(10(11  м3 / (кг(с)

	Число Авогадро, NA
	6,62(1023 1 / моль

	Объём  1  моля  идеального  газа  при  нормальных   

условиях, V( 
	22,4(10(3 м3

	Универсальная газовая постоянная, R
	8,31 Дж / (моль(К )

	Постоянная Больцмана, K 
	1,38(10(23 Дж / К

	Число Фарадея, F 
	9,65(107 Кл / (кг – экв)

	Постоянная Стефана – Больцмана, (
	5,67(10(8 Вт / (м2 (К4)

	Постоянная Планка, h
	6,62(10(34 Дж (с

	Заряд электрона, е 
	1,6(10(19 Кл

	Масса покоя электрона, me
	9,1(10(31 (5,49(10(4  а.е.м.)

	Масса покоя протона, mp
	1,67(10(27 (1,00759  а.е.м.)

	Масса покоя нейтрона, 
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	1,68(10(27 (1,00899  а.е.м.)

	Скорость распространения света в вакууме, Со 
	3(108 м / с

	Нормальное ускорение падающих тел, g 
	9,81 м / с2


Примечание. 1 а.е.м. (атомная единица массы) = 1,66(10(27 кг.

 

 1 а.е.м. соответствует энергии 931 МэВ.

Таблица 10.2

Некоторые астрономические величины

	Средний радиус Земли ………………………………………………………
	6,37(106 м

	Средняя плотность Земли …………………………………………………
	5,50(103 кг / м3

	Масса Земли ………………………………………………………………...
	5,96(1024 кг

	Среднее расстояние между центрами Земли и Солнца ……………….…
	1,5(1011 м


Таблица 10.3

	А
	sin A
	cos A
	tg A
	ctg A
	sc A
	csc A

	00
	0
	1
	0
	(
	1
	(
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Таблица 10.4
Некоторые постоянные числа и приближенные формулы

	Постоянные числа
	Приближенные формулы (при ( (( 1)

	( = 3,141
	(1 ( ()n ( 1 ( n(

	(2 = 9,8696
	е( ( 1 + (
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	ln(1 + () ( (

	е = 2,7183
	sin( ( ( (в радианах)

	lg е = 0,4343
	cos( ( 1 – (2/2 (в радианах)

	ln 10 = 2,3026
	tg( ( ( (в радианах)


Таблица 10.5
Некоторые геометрические параметры фигур

	Название

фигуры
	Фигура
	Площадь фигуры

(площадь боковой

поверхности)
	Объем

фигуры

	Прямоугольник
	

	a(b
	–

	Круг
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	Треугольник
	

	½ a(h
	–

	Трапеция
	



	½ (a + b)(h
	–

	Параллелепипед
	

	–
	a(b(h

	Цилиндр
	
	2(R(h
	(R2(h

	Шар
	


	4(R2
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	Конус
	

	(R(ℓ
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	⅓ (R2(h

	Усеченный конус
	

	((R + r)(ℓ
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	⅓ (h(R2 + Rr + r2)


Таблица 10.6
Некоторые формулы алгебры и тригонометрии

	Корни квадратного уравнения  ax2 + bx + c = 0:
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	Теорема косинусов     b2 = a2 + c2 – 2ac(cos(

	Основные свойтсва логарифмов
Запись 
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 совершенно разнозначна записи 
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	sin2 ( + cos2 ( = 1

sek2 ( ( tg2 ( = 1

csc2 ( ( ctg2 ( = 1

sin ( csc ( = 1

cos ( sec ( = 1

tg ( ctg ( = 1
	sin (( ( () = sin ( cos ( ( cos ( sin (
cos (( ( () = cos ( cos ( 
[image: image39.wmf]m

 sin ( sin(
tg (( ( () = 
[image: image40.wmf]b

a

b

±

a

tg

tg

1

tg

tg

m


ctg (( ( () = 
[image: image41.wmf]a

±

b

b

a

ctg

ctg

1

ctg

ctg

m



	
[image: image42.wmf]a

+

=

a

2

ctg

1

1

sin



[image: image43.wmf]a

+

=

a

2

tg

1

1

cos



[image: image44.wmf]a

a

=

a

cos

sin

2

2

sin



[image: image45.wmf]a

-

a

=

a

2

2

sin

cos

2

cos



[image: image46.wmf]a

-

a

=

a

2

tg

1

tg

2

2

tg



[image: image47.wmf]a

-

a

=

a

ctg

2

1

ctg

2

ctg

2


	
[image: image48.wmf]2

2

cos

sin

2

sin

sin

b

-

a

b

+

a

=

b

+

a



[image: image49.wmf]2

2

sin

cos

2

sin

sin

b

-

a

b

+

a

=

b

-

a



[image: image50.wmf]2

2

cos

cos

2

cos

cos

b

-

a

b

+

a

=

b

+

a



[image: image51.wmf]2

2

sin

sin

2

cos

cos

b

-

a

b

+

a

-

=

b

-

a



	
[image: image52.wmf]2

cos

1

2

sin

2

a

-

=

a



[image: image53.wmf]2

cos

1

2

cos

2

a

+

=

a


	
[image: image54.wmf])

cos(

)

cos(

sin

sin

2

b

+

a

-

b

-

a

=

b

a



[image: image55.wmf])

cos(

)

cos(

cos

cos

2

b

+

a

+

b

-

a

=

b

a



[image: image56.wmf])

sin(

)

sin(

cos

sin

2

b

+

a

+

b

-

a

=

b

a




Таблица 10.7

Таблица тригонометрических функций

	Угол
	sin
	tg
	ctg
	cos
	

	00
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45
	0,0000

0,0175

0,0349

0,0523

0,0698

0,0872

0,1045

0,1219

0,1392

0,1564

0,1736

0,1908

0,2079

0,2250

0,2419

0,2588

0,2756

0,2924

0,3090

0,3256

0,3420

0,3584

0,3746

0,3907

0,4067

0,4226

0,4384

0,4540

0,4695

0,4848

0,5000

0,5150

0,5299

0,5446

0,5592

0,5736

0,5878

0,6018

0,6157

0,6293

0,6428

0,6561

0,6691

0,6820

0,6947

0,7071
	0,0000

0,0175

0,0349

0,0524

0,0699

0,0875

0,1051

0,1228

0,1405

0,1584

0,1763

0,1944

0,2126

0,2309

0,2493

0,2679

0,2867

0,3057

0,3249

0,3443

0,3640

0,3839

0,4040

0,4245

0,4452

0,4663

0,4877

0,5095

0,5317

0,5543

0,5774

0,6009

0,6249

0,6494

0,6745

0,7002

0,7265

0,7536

0,7813

0,8098

0,8391

0,8693

0,9004

0,9325

0,9657

1,0000
	(
52,29

28,64

19,08

14,30

11,43

9,514

8,144

7,115

6,314

5,671

5,145

4,705

4,331

4,011

3,732

3,487

3,271

3,078

2,904

2,747

2,605

2,475

2,356

2,246

2,145

2,050

1,963

1,881

1,804

1,732

1,664

1,600

1,540

1,483

1,428

1,378

1,327

1,280

1,235

1,192

1,150

1,111

1,072

1,036

1,000
	1,0000

0,9993

0,9994

0,9986

0,9976

0,9962

0,9945

0,9925

0,9903

0,9877

0,9848

0,9816

0,9781

0,9744

0,9703

0,9659

0,9613

0,9563

0,9511

0,9455

0,9397

0,9336

0,9272

0,9205

0,9135

0,9063

0,8988

0,8910

0,8829

0,8746

0,8660

0,8572

0,8480

0,8387

0,8290

0,8192

0,8090

0,7986

0,7880

0,7771

0,7660

0,7547

0,7431

0,7314

0,7193

0,7071
	90

89

88

87

86

85

84

83

82

81

80

79

78

77

76

75

74

73

72

71

70

69

68

67

66

65

64

63

62

61

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

49

48

47

46

450

	
	cos
	ctg
	tg
	sin
	Угол


Таблица 10.8

Плотности веществ

	Твердое вещества
	(, г/см3
	Жидкость
	(, г/см3

	Алмаз

Алюминий

Вольфрам

Графит

Железо (сталь)

Золото

Кадмий

Кобальт

Лед

Медь

Молибден

Найтрий

Никель

Олово

Платина

Пробка

Свинец

Серебро

Титан

Уран

Фарфор

Цинк
	3,5

2,7

19,1

1,6

7,8

19,3

8,65

8,9

0,916

8,9

10,2

0,97

8,9

7,4

21,5

0,20

11,3

10,5

4,5

19,0

2,3

7,0
	Бензин

Бензол

Вода

Глицерин

Касторовое масло

Керосин

Ртуть

Спирт

Тяжелая вода

Эфир
	0,7

0,88

1,00

1,26

0,90

0,80

13,6

0,79

1,1

0,72

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Газ (при нормальных условиях)
	(, кг/м3

	
	
	Азот

Аммиак

Водород

Воздух

Кислород

Метан

Углекислый газ

Хлор
	1,25

0,77

0,09

1,293

1,43

0,72

1,98

3,21


Таблица 10.9

Упругие постоянные. Предел прочности

	Материал
	Модуль

Юнга

Е, ГПа
	Модуль сдвига

G, ГПа
	Коэффициент Пуассона

(
	Предел прочности на разрыв

(m, ГПа
	Сжимаемость

(,

ГПа(1

	Алюминий

Медь

Свинец

Сталь (железо)

Стекло

Вода
	70

130

16

200

60

(
	26

40

5,6

81

30

(
	0,34

0,34

0,44

0,29

0,25

(
	0,10

0,30

0,015

0,60

0.05

(
	0,014

0,007

0,022

0,006

0,025

0,49


Таблица 10.10

Диалектическая проницаемость

	Диэлектрик
	(
	Диэлектрик
	(

	Вода

Воздух

Воск

Керосин

Парафин

Плексиглас
	81

1,00058

7,8

2,0

2,0

3,5
	Полиэтилен

Слюда

Спирт

Стекло

Фарфор

Эбонит
	2,3

7,5

26

6,0

6,0

2,7


Таблица 10.11

Удельные сопротивления проводников и изоляторов

	Проводник
	Удельное сопротивление (при 20 0С)  (, 10(9 Ом ( м
	Температурный 

коэффициент 

сопротивления 

(при 20 0С)  (, 10(3 К(1
	Изолятор
	Удельное сопротивление (, Ом ( м

	Алюминий

Вольфрам

Железо

Золото

Медь

Свинец

Серебро
	28

55

98

20

17

221

16
	4,9

4,5

6,2

4,0

3,9

4,1

3,6
	Бумага

Парафин

Слюда

Фарфор

Шеллак

Эбонит

Янтарь
	1010
1015

1013
1013
1014
1014
1017


Таблица 10.12

Показатели преломления n
	Газ
	n
	Жидкость
	n
	Твердое тело
	n

	Азот

Воздух

Кислород
	1,00030

1,00029

1,00027
	Бензол

Вода

Глицерин

Сероуглерод
	1,50

1,33

1,47

1,63
	Алмаз

Кварц плавленый

Стекло (обычное)
	2,42

1,46

1,50


Примечание. Показатели преломления зависят и от длины волны света, поэтому приведенные здесь значения n следует рассматривать как условные.

Таблица 10.13

Давление насыщенных паров воды

	0С
	Давление,

кПа
	0С
	Давление,

кПа
	0С
	Давление,

кПа

	0

5

10

15

20
	0,61

0,87

1,22

1,70

2,33
	25

30

35

40

50
	3,15

4,23

5,60

7,35

12,3
	60

70

80

90

100
	19,9

31,0

47,3

70,0

101,3


Таблица 10.14

Постоянные газов

	Газ (относительная молекулярная масса)
	
[image: image57.wmf]V

p

C

C

=

g


	Удельная массовая 

теплоемкость СР, 

103 Дж/(кг(К)
	Тепло-

проводность

(, 10(3 
[image: image58.wmf]К

м

Вт

×


	Вязкость

(, 10(6 Па (с
	Диаметр молекулы d, нм

	He (4)

Ar (40)

H2 (2)

N2 (28)

O2 (32)

CO2 (44)

H2O (18)

Воздух (29)
	1,67

1,67

1,41

1,40

1,40

1,30

1,32

1,40
	5,19

0,52

14,20

1,05

0,92

0,83

-

1,005
	141,5

16,2

168,4

24,3

24,4

23,2

15,8

24,1
	18,9

22,1

8,4

16,7

19,2

14,0

9,0

17,2
	0,20

0,35

0,27

0,37

0,35

0,40

0,30

0,35


Примечание. Значения  (,  (  и  ( ( при нормальных условиях.

Таблица 10.15

Тепловые постоянные твердых тел

	Вещество
	Удельная теплоёмкость C, кДж/(кг(К)
	Температура

 плавления,  0С
	Удельная теплота плавления (, кДж/кг

	Алюминий

Железо

Лёд

Медь

Свинец

Серебро
	0,90

0,46

2,09

0,39

0,13

0,23
	660

1535

0

1083

328

960
	321

270

333

175

25

88


Примечание. Значения удельных теплоёмкостей соответствуют нормальным условиям. 

Таблица 10.16

Некоторые постоянные жидкостей

	Жидкость
	Вязкость

(, 10(2 Па ( с
	Поверхностное

натяжение

(, мН/м
	Удельная теплоёмкость

С, кДж/(кг(К)
	Удельная теплота парообразования

r , кДж/(кг)

	Вода

Глицерин

Ртуть

Спирт
	1,0

150,0

1,6

1,2
	73

66

470

24
	4,18

2,42

0,14

2,42
	2250

(
284

853


Примечание. Приведённые значения величин соответствуют:

( и (  ( комнатной температуре (20 0С);

С ( нормальным условиям;

r ( нормальному атмосферному давлению.

Таблица 10.17

Удельная теплота сгорания

	Вещество
	q, 107, Дж/кг
	Вещество 
	q, 107, Дж/кг

	Бензин

Керосин

Нефть

Торф

Порох
	4,61

4,61

4,61

1,5

3,8
	Дерево

Каменный уголь

Спирт

Дизельное топливо

Древесный уголь
	1,26

2,93

2,93

4,2

3,3


Таблица 10.18

Коэффициент линейного расширения твердых тел

	Вещество
	(, 10(5, 1/К
	Вещество 
	(, 10(5, 1/К

	Алюминий

Бетон 

Инвар

Латунь

Медь 

Платина

Свинец

Серебро 
	2,6

1,2

0,05

1,9

1,7

0,9

2,9

1,9
	Вольфрам

Железо

Сталь

Стекло

Цемент

Цинк

Чугун


	0,45

1,2

1,2

0,9

1,4

2,6

1,0




Таблица 10.19

Коэффициент объемного расширения жидкостей

	Вещество
	(, 10(3, 1/К
	Вещество 
	(, 10(3, 1/К

	Вода (при 20 0С)

Глицерин

Керосин

Нефть 
	0,15

0,51

1,0

1,0
	Ртуть

Серная кислота

Спирт 


	0,18

0,56

1,1




Таблица 10.20

Электрохимический эквивалент

	Вещество
	k, мг/К
	Вещество 
	k, мг/К

	Серебро

Медь

Алюминий

Никель 
	1,118

0,33

0,093

0,30
	Цинк

Водород

Кислород

Хром
	0,34

0,00144

0,0829

0,18


Таблица 10.21

Масса изотопа   (а.е.м.)
	Изотоп
	Масса нейтрального атома

	
[image: image59.wmf]Н

1

1

   Водород ……………………………………………………….
	0,00812

	
[image: image60.wmf]Н

2

1

   Дейтерий ………………………………………………………
	2,01471

	
[image: image61.wmf]Н

3

1

   Тритий …………………………………………………………
	3,01700

	
[image: image62.wmf]Не

3

2

   Гелий ………………………………………………………….
	3,01698

	
[image: image63.wmf]Не

4

2

   Гелий ………………………………………………………….
	4,00390

	
[image: image64.wmf]Li

6

3

   Литий …………………………………………………………..
	6,01697

	
[image: image65.wmf]Li

7

3

   Литий ………………………………………………………….
	7,013822

	
[image: image66.wmf]Be

7

4

   Берилий ………………………………………………………
	7,01916

	
[image: image67.wmf]Be

8

4

   Берилий ………………………………………………………
	8,00785

	
[image: image68.wmf]Be

9

4

   Берилий ………………………………………………………
	9,01503

	
[image: image69.wmf]B

10

5

   Бор …………………………………………………………….
	10,01618

	
[image: image70.wmf]C

12

6

   Углерод ……………………………………………………….
	14,00767

	
[image: image71.wmf]C

14

6

   Углерод ……………………………………………………….
	12,00382

	
[image: image72.wmf]N

13

7

   Азот …………………………………………………………..
	13,00988

	
[image: image73.wmf]N

14

7

   Азот ………………………………………………………….
	14,00751

	
[image: image74.wmf]O

17

8

   Кислород ……………………………………………………..
	17,00450


Примечание. Для  нахождения  массы  ядра  необходимо  вычесть  суммарную  массу 

 электронов.
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